Zoetrop und Praxinoskop

Das Prinzip
Die Studie tiber das Phinomen des Phi-Effekts, oder auch Nachbildeffekt

genannt, wird hiufig dafiir verwendet, um die Funktionsweise der
Zeichentrickfilme zu erkliren. Thre Urspriinge reichen jedoch bis zu den
Experimenten Newtons zuriick. Im Jahre 1829 wurde das Prinzip dann
vom belgischen Wissenschaftler Joseph Plateau beschriecben und
festgelegt.

Seit den ersten wissenschaftlichen Instrumenten und Experimenten mit
bewegten Bildern, bis hin zum modernen Kino, zielen Erfindungen
darauf ab, Laufbilder in méglichst natiirlicher Form darzustellen. Man
versucht, das Gehirn zu tiuschen und ihm glaubhaft zu machen, dass eine
Folge von statischen Bildern tatsichlich in Bewegung abliuft. Alle
dahingehenden Entwicklungen verwenden eine dhnliche Technik: man
zeichnet eine Reihe von Bildern, die jeweils einen Bewegungsablauf
zeigen, auf. Die Bilder werden dann in schneller Folge nacheinander
abgeblendet (das Auge kann nicht mehr als 24 Bilder pro Sekunde
registrieren). Da das menschliche Auge die aufeinanderfolgenden Bilder
nicht mehr einzeln wahrnehmen kann, entsteht der Findruck, einen
fliessenden Bewegungsablauf zu sehen.

Das erste Instrument dieser Art war das Taumatrop (1824). Danach
folgten ihm sehr schnell andere originelle Erﬁndungen nach.

Das Zoetrop

Basierend auf dem Phenakistiskop von Plateau und Stampfer (1830)
schlug im Jahr 1834 der Mathematiker William George Horner ein neues
praktisches Geriit vor. Dieser Apparat beseitigte die Notwendigkeit eines
Spiegels, und mehrere Leute konnten gleichzeitig den Ablauf von
gezeichneten Bildern sehen. Dies bedeutete einen grossen Fortschritt zum
vorherigem Geriit, da es zuvor nur einem Einzelzuschauer méglich war,
den Filmablauf zu betrachten.

Horner gab diesem neuen Apparat eine zylindrische Form. Es handelte
sich um eine oben offene, drehbare Trommel, an deren Rand sich in
regelmifligen Abstinden enge Schlitze befanden. Auf der Innenseite des
Zylinders hatte er einen Bildstreifen mit handgezeichneten Bildern
angebracht, der von aussen durch die Rillen zu sehen war. Das Drehen
der Trommel erzeugte im Auge des Betrachters die Illusion von
Bewegung. Diese Erfindung nannte er Daedalum.

Seltsamerweise geriet das Daedalum wihrend den nichsten 30 Jahren
in Vergessenheit. Dann plétzlich, im Jahre 1867, wurde es gleichzeitig in
USA und England patentiert. Der Nordamerikaner William Lincoln
patentierte das Zoetrop. Er war der Erste, der diesen Begriff benutzte.
Auch bekannt unter dem Namen “Lebensrad”, wurde es danach in
grossen Mengen produziert.

In England patentierte Milton Bradley das Daedalum, und eines der
beliebtesten Modelle wurde von der London Stereoscopic Company
hergestellt. Einige Zoetrope hatten zusitzlich zum Bildband cine
Papierscheibe, die auf dem Boden des Instruments befestigt wurde, und
auf der normalerweise sich drehende, geometrische Figuren gezeichnet
waren.

Die meisten Zoetrope des 19. Jahrhundert hatten dreizehn Rillen.
Verwendete man Bildbinder mit 12 Bildern, hatte man den Eindruck, als

wiirden sich die Bilder bewegen. Die Binder mit 13 Bildern (gleiche
Anzahl wie Rillen) schienen jedoch fiir den Betrachter, trotz rotierender
Trommel, still zu stehen und lediglich fliessend zu wechseln. Aufgrund
cines mangelnden Lichteinfass waren sie aber nur verschleiert zu sehen.

Das Praxinoskop

Das Praxinoskop wurde im Jahr 1877 von dem Franzosen Emile
Reynaud patentiert. Tatsichlich war sein Ziel, das Zoetrop, das in dieser
Zeit schr beliebt war, zu verbessern und kleine Fehler zu korrigieren. Sein
Apparat war der Erste, der das Sehvermégen verbesserte, denn die Bilder
waren bis dahin nur verzerrt und unscharf zu schen. Der Grund dafiir
war die schlechte Beleuchtung, denn das Licht kam nicht durch die
kleinen Rillen des Zoetrops hindurch. Dank der Verbesserung der
Bildqualitit wurde das Praxinoskop sehr schnell populir und konnte
schlie@Slich sogar das Zoetrop ersetzen.

Wie sein Vorginger verfiigte es iiber einen sich drehenden Zylinder. In
die Mitte dieses Zylinders befand sich ein weiterer polygonaler Zylinder,
an dem Spiegel angebracht waren. Die Bilder wurden somit von der
Innenwand des dusseren Zylinders genau in die Mitte des Spiegelprismas
gespiegelt. Die Anzahl der Spiegel (12) und die Anzahl der Bilder des
Filmstreifens mussten sich entsprechen. Wurde der Zylinder manuell
gedreht, wurden die Bilder im Spiegel reflektiert und der Betrachter hatte
somit den Eindruck, die Bilder in Bewegung zu schen. Das Resultat war
ein perfekter Bild- und ein ruhiger Bewegungsablauf, ohne dass die
Lichtstirke verloren ging.

Es war unvermeidlich, die Spielzeuge mit “bewegten Bildern” und
bestimmte Elemente aus Vaudeville-Vorfithrungen, wie z.B. die
Zauberlaterne zu vereinen. Eine der ersten und erfolgreichsten

Erfindungen aus dieser Kombination war das optische Theater von
Reynaud, auch Praxinoskoptheater genannt (1882).

Uber Eadweard Muybridge

Viele der Bildstreifen, die man bereits als Klassiker in der Benutzung mit
dem Zoetrop und dem Praxinoskop kennt, kommen aus der
Fotographie und sind Werke des exzentrischen, englischen Fotografen
Eadweard Muybridge.

Muybridge stellte sich seinerzeit einer neuen Herausforderung;: er sollte
den Bewegungsablauf eines galoppierenden Pferdes fotografieren. Dafiir
entwickelte und benutzte er mechanische und chemische Techniken, mit
denen er unabhiingige und selbstindige Bildsequenzen erfassen konnte.
Im Jahre 1878 entwickelte er das Zoopraxiskop, das Projektionsgerit fiir
chronofotografisch erzeugte Bilder. Er benutzte dafiir das Prinzip des
Zoetrops. Fiir viele Leute gilt er bis heute als der Erfinder und Vater der
Zeichentrickfilme.

Seiner Forschungsarbeit iiber menschliche Bewegung (ab 1882) folgte
cine weitere iiber die Fortbewegung der Tiere (1884-1885). Seine
fotografischen Arbeiten stellte er Jahre spiter mit grossem Erfolg in USA
und Europa aus.

Eadweard Muybridge hat uns Teile seiner Arbeit hinterlassen, unter
anderem zihlen dazu: ,Der Reiter”, ,,Der Liufer”, ,Der Turner®, ,Das
tanzende Paar®, ,Die Schmiede® und ,Der Tiger” (im Original ist es
,Die Katze®).
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Zootrépio e Praxinoscopio

O comego

O estudo do fenémeno da «persisténcia retiniana» ou da «retengao da
imagem» usa-se normalmente para explicarmos o funcionamento dos
filmes animados, mas as suas origens datam dos tempos das pesquisas
de Newton. Em 1829 foi estabelecido pelo cientista belga Joseph
Plateau.

Desde os primeiros brinquedos cientificos que utilizaram imagens
animadas, até o cinematdgrafo moderno, fundamentam-se na
persisténcia retiniana para atingirem o alvo de iludir o cérebro e faz-lhe
acreditar que uma série de imagens estdticas estd a se mover. Todos
usam uma técnica semelhante: desenha-se um grupo de imagens, cada

uma a mostrar uma etapa do movimento. Apés mostram-se essa
imagens numa sucessio rdpida (o olho nao vé mais de 24 imagens por
segundo) que o cérebro nao pode registd-las como imagens separadas e
uma a seguir da outra ddo a impressao do movimento continuo.

O primeiro desses brinquedos foi o taumatrépio (1824) e uma sucessao
de engenhosas invengoes seguiu como assaz rapidez.

O Zootrépio

No ano de 1834, o matemdtico inglés William George Horner propos
um prético aparelho, baseado no fanaquistiscépio de Plateau e Stampfer
(1830). Eliminava a necessidade de um espelho e permitia a vdrias
pessoas desfrutarem do instrumento e verem as imagens em movimento
a0 mesmo tempo, um avango importante sobre o inico espetador que
permitia o brinquedo anterior.

Horner deu-lhe uma forma de tambor. Era um cilindro com a parte
superior aberta, que tinha pequenas ranhuras ao longo da parte superior.
No interior colocava uma banda com uma sequéncia de imagens
desenhadas a mao, ao redor do fundo do cilindro, e podiam ser
percebidas desde afora através das ranhuras. Ao girar o cilindro, as
imagens davam a ilusdo de movimento. Ele chamou o seu invento
daedalum.

De forma ainda desconhecida, o dacdalum praticamente foi esquecido
durante 30 anos. E, de repente, em 1867, quase simutaneamente, foi
patenteado nos Estados Unidos e na Inglaterra. William Lincoln, um
americano, patenteou o zootrépio. Foi o primeiro que usou esse
vocdbulo, que também foi conhecido como The wheel of life (a roda da
vida) e que comegou a se fabricar em grande escala.

Por sua vez, Milton Bradely obteve a patente britanica. Um dos
modelos mais populares era produzido pela London Stereoscopic
Company. Além das bandas, alguns zootrépios tinham um disco de
papel que encaixava na base, ilustrado geralmente com figuras
geométricas que se moviam.

A maior parte dos zootrépios do século XIX tinham treze ranhuras. As
bandas tinham doze imagens cujos sujeitos pareciam mover-se. As
bandas com treze imagens (mesmo nimero de ranhuras) geravam uma
imagem cujo movimento era estaciondrio.

As imagens adquiriam certo efeito velado, devido ao seu movimento
constante e ao facto de nio receberem suficiente luz.

O praxinoscépio

O praxinoscépio foi patenteado pelo francés Emile Reynaud em 1877.
Na verdade, Reynaud procurava superar as faléncias do zootrépio que,
nessa altura, tinha muita popularidade. O seu aparelho foi o primeiro
em eliminar a distor¢io das imagens em movimento causada pela escasa
luz que passava pelas pequenas ranhuras do zootrépio. Esse avanco na
qualidade da imagem traduz-se em uma popularidade imediata ¢ a
rdpida substitui¢io do zootrépio.

Utilizando um cilindro giratério, como o seu predecessor, Reynaud pés
espelhos sobre um cilindro poligonal no centro do primeiro cilindro. As
imagens refletiam-se nesse prisma central de espelhos. O nimero de
espelhos (12) era igual ao nimero de desenhos, e as imagens de essas
viam-se refletidas nos espelhos. Aquando o cilindro era girado com a
mio, a rdpida sucessao de imagens refletidas no espelho oposto, parecia
se mover. O resultado era uma animagao perfeita, uma clara impressao

de movimento, sem a perda de luminosidade do zootrépio.

A combinagio dos «briquedos» com imagens em movimento e as
exibigoes vaudeville de artefactos como a lanterna mdgica eram
inevitdveis. Um dos primeiros intentos sucedidos de semelhante uniao
foi o Teatro Praxinoscopio ou Teatro Otico (1882), inventado por
Reynaud, que continuou a fazer ajustes e melhoras a sua invengao.

Sobre Eadweard Muybridge

Muitas bandas desenhadas de animagio, consideradas «cldssicas» no
uso do zootrépio e o praxinoscopio, sao ilustragdes que se baseam no
trabalho fotogrifico de esse espalhafatoso fotégrafo inglés.

Ante o desafio de fotografar o movimento inteiro do galope de um
cavalo, Muybridge desenvolveu técnicas mecanicas e quimicas para
captar o movimento em sequéncias de imagens independentes. Para
1878 desenvolve o «zoopraxiscépio», que, a utilizar os principios do
zootrépio, lhe permitia criar a sensagao de imagens em movimento
com as suas sequéncias de fotogramas. Para muitos, essa invencio
converte a0 Muybridge em pai dos filmes de animagao.

Ao seu trabalho de pesquisa sobre 0 movimento humano (a partir do
ano 1882), seguiu mais um sobre deslocagio animal (1884-1885).
Exibiu, com sucesso, ambos os trabalhos fotogrificos nos Estados
Unidos e na Europa nos anos seguintes.

Das bandas desenhadas que apresentamos como herdeiras diretas do
trabalho de Muybridge sao as seguintes: o jéquei, o homem a correr, o
ginasta, os dangarinos, os ferreiros, a mulher que pula um cubo e o tigre
(originalmente um gato).
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